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1. Czesc ogolna

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

Projekt Termomodernizacji Budynku Urzedu Gminy w Chrzypsku Wielkim.

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne
na wykonanie instalacji elektrycznych.

1.2.1 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest czescig Dokumentacji Projektowej niezbednej
przy realizacji i odbiorze rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.2.2 Zakres robét objetych ST

1. Dostawa, posadowienie, montaz i uruchomienie agregatu
pradotwérczego,

dostawa i uktadanie kabli nN,

dostawa i montaz rozdzielnicy RG,

dostawa i montaz gniazd ogdélnych, PEL i technologicznych,

zasilanie urzgdzen sanitarnych,

instalacja fotowoltaiczna,

instalacja okablowania strukturalnego,

doposazenie szafy RACK GPD.
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1.3 Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych

1. usuwanie z obszaru budowy gruzu, ziemi, odpadow i zanieczyszczen,
2. inwentaryzacja powykonawcza,
3. pomiary instalacji elektrycznej.

1.4 Informacje o terenie budowy

Wykonawca ma obowigzek znaC i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczgce srodowiska naturalnego. Miejsca na magazyny
powinny tak by¢ dobrane aby nie powodowac zanieczyszczen w srodowisku
naturalnym.

Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy bhp i przepisy dotyczgce
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Za straty spowodowane pozarem odpo-
wiedzialny jest Wykonawca.




Wykonawca odpowiedzialny jest za zniszczenia i uszkodzenia wiasnosci pu-
blicznej i prywatnej powstate w wyniku prowadzonych prac. W przypadku
uszkodzenia instalacji Wykonawca powiadomi bezzwtocznie Zamawiajgcego i
zainteresowane wtadze, poniesie koszty napraw i bedzie wspétpracowat przy
usuwaniu uszkodzen.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgod-
no$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami.

Po wykonaniu instalacji nalezy opracowaé¢ dokumentacje powykonawczg.
wraz ze wszystkim zmianami w stosunku do projektu. Zmiany te musza byc¢
zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

1.5 Nazwy i kody robdt objetych zamdwieniem

CPV 45311000- 0 -roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

CPV 45311100- 0 -roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1.6 Definicje okreslen podstawowych

Instalacja elektryczna — zespot urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach, stuzgcych do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci
rozdzielczej do odbiornikdéw. Instalacja elektryczna obejmuje przewody,
elementy zabezpieczajgce i ochronne, sprzet tgczeniowy, sterowniczy,
odbiorniki.

Ochrona przeciwporazeniowa — zespot $rodkdw technicznych
zapobiegajgcych  porazeniem prgdem elektrycznym w  normalnych
warunkach zakidceniowych warunkach pracy urzadzeh elektrycznych;
rozréznia sie ochrone podstawowa, dodatkowsg i uzupetniajgca.

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez
obudowe przed dotknieciem czesci czynnych | poruszajgcych sie
mechanizméw przed dostawaniem sie ciat statych i wnikaniem wody.

Klasa izolacji — klasy ochronnosci urzgdzen elektrycznych. Klasa 2 —
izolacja podwadjna lub wzmocniona.

rozdzielnica gtéwna - pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego,
posiadajgca  zabezpieczenia dla wewnetrznych linii  zasilajgcych
podrozdzielnie (WLZ).

WLZ - wewnetrzna linia zasilajgca — obwdd elektryczny zasilajgcy
rozdzielnice odbiorcze. Linie zasilajgce rozdzielnie gtéwng 1 inne
rozdzielnie.

GSW - gtébwna szyna wyréwnawcza — szyna wyrownujgca potencjaty, tgczy
wszystkie LSW danego obiektu. Szyne nalezy przytgczyé do GSU

LSW - lokalna szyna wyréwnawcza — szyna wyrownujgca potencjaty w
ramach danego obszaru (pietro budynku, wezet ciepiny)




MSW - miejscowa szyna wyrdwnawcza — Szyna przeznaczona do
poftgczenia przewodow wyréwnawczych w ramach pomieszczenia (wezet
sanitarny)

uziom — czes$¢ przewodzgca, ktérg mozna umiesci¢ w gruncie lub w okreslo-
nym przewodzgcym osrodku, znajdujgca sie w kontakcie elektrycznym w
gruncie.

uziom sztuczny— uziom wykonany i wykorzystywany tylko do celéw uzie-
mienia.

Uziom roboczy - uziemienie okreslonego punktu obwodu elektrycznego w
celu zapewnienia prawidtowej pracy urzgdzen elektrycznych w warunkach
zwyktych i zaktoceniowych.

2. Materiatly

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan ,réwnowaznych” polegajgcych na
zastosowaniu innych materiatow, urzgdzen, elementéw wyposazenia niz
podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia wszystkich
parametrow, wiasciwosci i standardéw nie gorszych niz okreslonych w tej
dokumentaciji.

Zastosowanie rozwigzan ,rownowaznych” wymaga uzyskania akceptaciji
Inwestora i Projektanta

Do wykonania instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy uzywaé
przewodow, kabli, sprzetu i osprzetu i aparatury zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych: posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub
oznakowanych znakiem CE.

3. Sprzet

e Sprzet i maszyny zalecane do lub niezbedne do wykonywania robot
budowlanych muszg by¢ na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy sprawne
technicznie, nie powodujgce zagrozenia dla zdrowia Ilub zycia
obstugujacych.

e Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za nastepstwa
wywotane uzywaniem niesprawnego sprzetu lub urzadzen w czasie
prowadzenia robat,

4. Transport urzadzen i materiatow

Urzadzenia nalezy transportowa¢ wytgcznie samochodami transportowymi
zabudowanymi. Materiaty i urzadzenia skladowaC¢ i magazynowa¢ w
pomieszczeniach suchych.




5. Wykonanie robot

5.1 Zakres prac

Do wykonawcy robot elektrycznych instalacji elektrycznych wewnetrznych
nalezy:

9. Dostawa, posadowienie, montaz i uruchomienie agregatu

pradotwdérczego,

10.dostawa i uktadanie kabli nN,

11.dostawa i montaz rozdzielnicy RG,

12.dostawa i montaz gniazd ogolnych, PEL i technologicznych,

13.zasilanie urzgdzen sanitarnych,

14.instalacja fotowoltaiczna,

15.instalacja okablowania strukturalnego,

16.doposazenie szafy RACK GPD.

5.2 Zasilanie obiektu

Inwestor we wlasnym zakresie wystepuje o nowe warunki przytgczenia. Po uzy-
skaniu warunkéw nalezy utozyc¢ linie kablowg pomiedzy ZKP a RG w porozu-
mieniu z inwestorem.

5.3 Rozdzielnice nn

5.3.1 Wymagania zwigzane z miejscem montazu rozdzielni

Miejsce zainstalowania rozdzielnicy RG na poziomie piwnicy (pomieszczenie -
1.8).

5.3.2 Wymagania zwigzane z zasilaniem rozdzielni gtéwnej RG

Linie kablowa zasilajgcg nalezy wyprowadzi¢ z ZKP. W budynku kable uktadac¢
korycie kablowym. Przygotowane odcinki kabli powinny mie¢ 3% zapasu.

5.3.3 Wymagania zwigzane z budowg rozdzielni RG

e rozdzielnia szafowa, wiszgca,

e rozdzielnia metalowa, wyposazona w drzwi petne

e rozdzielnia zapewniajgca montaz modutowy o pojemnos$ci w rzedzie
min 24 modutéw

e rozdzielnica przystosowana do montazu aparatéw do 400A

e napiecie znamionowe izolacji - 500V

e napiecie robocze -400/230V

e stopien ochrony —IP30




e klasa izolacji —I

e odpornos¢ na uderzenia IK-08

e W rozdzielnicy nalezy stosowac ochronniki typu B.

e rozdzielnica z mozliwoscia montazu wytgcznika o prgdzie znamiono-
wym 400A z cewkg wybijakowg wzrostowq.

e Rozdzielnice wyposazy¢ w baterie kondensatoréw 50kVar

5.3.4 Wymagania ogdlne dotyczace montazu.

Rozdzielnice dostarczane na teren budowy powinny byé zmontowane i uru-
chomione przez producenta rozdzielnic. Dostawca rozdzielnic powinien wy-
dac¢ oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg do-
kumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

¢

sprawdzic lub przy ich braku — sprawdzic¢ i zatozy¢ wktadki topikowe
zgodnie z projektem

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych i mechanicznych

sprawdzic¢ czy aparaty zamontowane sg zgodnie z schematem danej
rozdzielnicy;

rozdzielnice wykonaé z zastosowaniem aparatow jednego producen-
ta o parametrach zgodnych ze schematami poszczegdlnych roz-
dzielnic.

wykonaé potaczenia ochronne szyn PE rozdzielni do szyny wyrow-
nawczej budynku (linka LgY 25 mm?2)

wykonac¢ potaczenia kabli i przewodow zasilajgcych i odptywowych
zapewni¢ rownomiernos¢ obcigzenia wszystkich faz w danej roz-
dzielnicy

Dla zabezpieczenia przeciwporazeniowego stosowa¢ obudowy wykonane
w | klasie izolacji i Il klasy izolacji. Rozdzielnie w | klasie izolacji powinny
by¢ potgczone z lokalnymi szynami LSW, a szyna PE dotgczone do zyt PE
kabli zasilajgcych.

Schematy rozdzielnic wykonane przez producenta rozdzielnicy powinny
znajdowac sie na wewnetrznej stronie drzwi kazdej rozdzielnicy

5.4 Trasy kablowe

Kable w piwnicy utozyé w korycie kablowym, a na pietrze w kanale dwu-
dzielnym (osobo elektryka i teletechnika).

5.5 Wymadgania zwigzane z prowadzeniem kabli

e Stosowac kable z zytami miedzianymi o przekroju zyty zgodnymi z do-
kumentacja projektowg i napieciu izolacji U=750V.
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e Miejsce przejscia kabla przez fundament lub Sciane nalezy zabezpie-
czy¢ przez wnikaniem wody.

e \Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych

e Zzagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne — nie po-
winny przekraczaé¢ okreslonych maksymalnych promieni giecia

e zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w betonie, bez stosowania
oston w postaci rur

e kabla nie nalezy uktadac¢ jezeli temperatura kabla jest nizsza 0°

e dopuszcza sie uktadanie kabla w temperaturze nizszej niz -10° pod wa-
runkiem uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpo-
wiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie
byta nizsza od najnizszej dopuszczalne,;.

e Otwory przeznaczone na przepusty kablowe —wypetni¢ wypetniaczem
uszczelniajgcym.

e Linie kablowe prowadzi¢ w przygotowanych wykopach zgodnie z do-
kumentacjg techniczng z zachowaniem 3% zapasow kabla

e linie kablowe tak uktada¢, aby ich wymiana nie wymagata naruszenia
konstrukcji budynku i zmiany potozenia innych urzadzen.

e zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami
sanitarnymi i instalacjami teletechnicznymi

5.6 Przepusty ognioochronne

Przy budowie przepustéow kablowych pomiedzy strefami ppoz i wydzieleniami
budynku nalezy stosowaé przepusty ognioochronne.

Dodatkowo przepusty ognioochronne nalezy zastosowaé przy przejsciach
kablowych do pomieszczen technicznych, serwerowni, rozdzielni nn.

Przepusty skfadajg sie z nastepujgcych elementow:
e plyty ogniochronne
e wypetniacz ogniochronne
e powtoka ogniochronne

Otwory przeznaczone na przepusty kablowe zabudowacC ptytami
ogniochronnymi, wypeti¢ wypetniaczem ogniochronnym. Kable z pokry¢
powtokg ogniochronne z obu stron przepustu.

Przepusty powinny zapewni¢ odpornosc¢ ogniowg 2 godzinng

5.7 Instalacja LAN

5.7.1 Zakres prac:
Do wykonawcy robét teletechnicznych — LAN nalezy :

e doposazenie szaf dystrybucyjnych GPD

9



e Montaz okablowania poziomego i szkieletowego
e montaz gniazd RJ45
e pomiary instalacji na kategorie 6

5.7.2 Wymagania dla Wykonawcy okablowania

W celu ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z
prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadac
aktualng umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania regulujgcg
uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z zakresem okablowania
strukturalnego ma dostarczy¢ Zamawiajgcemu potwierdzenie faktu rozpoczecia
budowy instalacji wystawione przez producenta.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez
zatrudnionych pracownikdw w zakresie:

instalacji,
pomiarow, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen

projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzyna-
rodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.

Powyzsze kursy majg znajdywac sie w oficjalnej ofercie producenta.

Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umo-
wy nha wykonanie prac instalatorskich

5.7.3 Wymagania dla producenta okablowania

Dostarczone elementy pasywne skfadajgce sie na system okablowania struktu-
ralnego muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego pro-
ducenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedgcej komplet-
nym systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do

uzyskania gwarancji w/w producenta.
Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycz-
nej, produkty wadliwe zostang naprawione badz wymienione);

— gwarancje parametréw tgcza/kanatu (parametry fgczy statych bgdz kana-
tow bedg przewyzsza¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania ca-
tego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stworzone w przy-
sztosci, ktére zaprojektowane byty lub bedg dla systemdéw okablowania
danej klasy bedg dziataé poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjne-

go.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona
przez producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem
technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi
otrzymac raport, potwierdzajagcy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczest-
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niczy¢ w procesie jej weryfikacji.

5.7.4 Wymagania podstawowe na sie¢ LAN

e llosSC i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktual-
nego dla daty wykonywania dokumentacji projektu aranzacji wnetrz oraz
wytycznych Uzytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd
logicznych w pomieszczeniach (bez zmiany ich ilosci) powinna by¢ ustalona
pomiedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca;

e Okablowanie ma by¢ doprowadzone do punku dystrybucyjnego GPD (loka-
lizacja na rzutach);

e Osfona zewnetrzna kabla w okablowaniu poziomym oraz szkieletowym ma
by¢ trudnopalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w obecnosci ognia.

e Okablowanie strukturalne w kompleksie budynkéw obstugiwane jest przez
Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD

¢ Na cato$¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bez-
posrednio przez producenta na okres minimum 25 lat (szczego6towy opis
zawarty w dziale Gwarancja oraz wymagania dotyczgce kompetenciji).

e Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo
przy zastosowaniu ptyt czotowych prostych z uchwytami w standardzie
kompatybilnym z Mosaic 45.

e Okablowanie poziome ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel ekranowany
kat. 6.

e Do kazdego punktu logicznego (PL) nalezy doprowadzi¢ 1 lub 2 kable ekra-
nowane Kabel UTP kat.6 4x2x23AWG Dca i kazdy z nich zakonczy¢ w od-
dzielnej puszce przystosowanej do montazu w kanale przypodtogowym.

e Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie
potgczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

e Wszystkie tgcza okablowania poziomego majg zapewniaC mozliwosci
transmisyjne do minimum klasy E co ma by¢ potwierdzone certyfikatem
pomiarowym wydanym na kanat lub tgcze przez akredytowane niezalezne
laboratorium (np. Delta, GHMT) uwzgledniajgce metode kwalifikacji kompo-
nentow sieciowych de-embedded oraz powykonawczo pomiarami wykona-
nymi na obiekcie;

e Wszystkie elementy pasywne miedziane sktadajgce sie na okablowanie
strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego sa-
mego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentuja-
cej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki nie-
zbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producen-
ta;

e Na okablowanie poziome skfadajg sie dwa podsystemy: podsystem otwarty
oraz podsystem zamkniety (dla punktéw konsolidacyjnych).

11



5.7.5 Wymagania dotyczace montazu kabli

Nalezy stosowac kable w powtokach — Dca. Przy prowadzeniu tras kablo-
wych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i
rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instala-
cjami (zasilajgcg i logiczng), co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe
przegrody.

Maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda kohcowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji da-
nych);

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet ka-
blowy, jest srodowiskiem biurowym i zostatlo ono sklasyfikowane jako
Mil1C1E2 zgodnie z PN-EN 50173-1.

Przygotowane odcinki kabli powinny uwzglednia¢ wzrost temperatury oto-
czenia, tj. do 40°C.

5.7.6 Wymagania zwigzane z okablowaniem strukturalnym LAN
Okablowanie poziome

Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo
przy zastosowaniu ptyt czotowych prostych z uchwytami w standardzie kom-
patybilnym z Mosaic 45.

Okablowanie poziome ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel Kabel UTP kat.6
4x2x23AWG Dca.

Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie
potgczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

.Maksymalna dtugos¢ skreconych par transmisyjnych kabla instalacyjnego (od
punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 me-
trow;

5.7.7 Konfiguracja punktu PEL

Caty system powinien zapewnia¢ transmisje na poziomie klasy F

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd,
zwanych dalej punktami logicznymi (PL). Dla systemu otwartego w budynku
zaprojektowane zostaty punkty PL w postaci zestawu dwéch ptyt  czotowych
prostych, w ktoérych nalezy zamontowa¢ 2 moduty RJ45 kat.6 oraz punkty w
postaci jednej ptyty prostej, w ktorej nalezy zamontowa¢ 1 modut RJ45 kat.6.

Punkty PL montowac¢ kanatach przypodtogowych.

Wszystkie gniazda majg by¢ zakanczane za pomoca narzedzi np. nozem ude-
rzeniowym lub automatami, tzn. narzedziem, ktére pozwala zakonczyc¢
wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowg sitg. Celem jest zachowanie mi-

12



nimalnego rozplotu par nie wiekszego niz 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich
zapasOw parametrow transmisyjnych. Tym samym odrzuca sie wszelkie
gniazda typu beznarzedziowego nie spetniajgcego powyzszego opisu.

5.7.8 Pomiary okablowania

Okablowanie miedziane

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej
musi charakteryzowac sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy
Fa wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000).
e Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego
(permanent link)
e Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801
lub EN50173-1: Klasa EA dla wszystkich toréw transmisyjnych
e Protokoét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzia-
nego ma zawierac:
— mape potfgczen,
— dlugos¢ potgczen i rezystancje par,
— opoOznienie propagacji oraz roznice opoznien propagaciji,
— tlumienie,
— NEXT i PS NEXT w dwaoch kierunkach,
— ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,
— ACR-N i PS ACR-N w dwdéch kierunkach,
— RL w dwoch kierunkach,

5.7.9 Administracja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, za-
réwno od strony gniazda PL, jak i od strony szafy montazowej. Te same ozna-
czenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na gniazdach telekomunikacyjnych w
obszarach roboczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach:
XI1YIC
gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

Konwencja oznaczeh okablowania poziomego na panelach:
A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu
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6. Kontrola jakosci robot

Przy kontroli jakosci w trakcie wykonywania robot nalezy sprawdzi¢ czy insta-
lowane urzgdzenia i instalacje sg zgodne z pkt 5 Specyfikacji.
W trakcie wykonywania prac nalezy przede wszystkim kontrolowac:

e Typy zastosowanych kabli

e Glebokosc¢ i szerokos¢ wykopu

e Sposbb uktadania kabli

e Sposdb oznaczania kabli

e Typy zastosowanych obudow rozdzielnic

e Typy zastosowanych opraw oswietleniowych i gniazd

7. Obmiary robot

Jednostka obmiarowg jest:
1 sztuka zamontowanej rozdzielnicy lub urzgdzenia
1 m wykopu dla kabla

1 m zamontowanego kabla lub przewodu

8. Odbior robot

8.1 Zgodnos¢ robdt z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz
innymi pisemnymi decyzjami ze strony Zamawiajgcego.

8.2 QOdbidr urzadzen

Przed zamontowaniem urzgdzen — rozdzielnic i zasilaczy nalezy sprawdzi¢

jakos¢ ich wykonania i ich zgodnos¢ ze schematami w Dokumentacji

Projektowej.

W przypadku rozdzielnic, zlgcz kablowych, zasilacza UPS i baterii

kondensatorow sprawdzeniu podlega podane przez producenta parametry

obudowy i aparatury (prgd znamionowy, stopien ochrony, klasa izolaciji,

odpornos$c¢ na ciepto).

Dostarczone urzgdzenia powinny posiadac:

A Certyfikat lub deklaracje zgodnosci zastosowanych produktow

A dokumentacje techniczno- ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku
producenta instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury

Rozdzielnice dostarczone na teren budowy powinny by¢é zmontowane i

uruchomione przez dostawce (producenta). Przed zamontowaniem urzgdzen
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nalezy sprawdzi¢ przygotowane miejsce montazu, przygotowane drogi
kablowe i sposéb wprowadzania kabli do urzgdzen i aparatow.

Przed zamontowaniem gniazd nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone gniazda
oraz puszki sg zgodne z wymaganiami pkt. 5 Specyfikacji, Dokumentacijg
Projektowa.

Dostarczone agregat prgdotworczy podlega sprawdzeniu w zakresie petnej
zgodnosci ze specyfikacjg techniczng w dokumentacji projektowe;.

8.3 Odbidr korncowy

Przed przeprowadzeniem prob po-montazowych w budynku wykonawca zo-
bowigzany jest przygotowa¢ nastepujgce dokumenty dla zainstalowania
urzgdzen:

A Certyfikat lub deklaracje zgodnosci zastosowanych produktow dostar-
czone przez producentow

A dokumentacje techniczno- ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku
producenta instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury

A protokoty z wynikami pomiaréw instalacji elektrycznych

Odbior koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu funkcjonalno$ci i
podstawowych parametrow rozdzielnic.
Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzié:

A szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i ukladéw,
sprawdzeniu zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych z
dokumentacjg i instrukcjg producenta

A sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwoddw gtownych i pomocni-
czych oraz dziataniami aparatow i urzgdzen

A usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

Do badanh odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu kabli i
ztgcz kablowych przez Wykonawce. O prowadzeniu prob po-montazowych
Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego. Proby odbiorcze urzagdzen
elektrycznych powinni przeprowadzaé¢ pracownicy wykonawcy posiadajgcy
specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia i zweryfikowac¢ ich wyniki z
dokumentacja projektows.

Nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ wszystkich zyt zamontowanych kabli i przewoddéw
zasilajgcych, sprawdzi¢ kolorystyke zyt (tylko zyta ochronna moze posiadac
kolor  Zobtto-zielony) Nastepnie przeprowadzi¢  pomiary  ochrony
przeciwporazeniowej oraz pomiary izolacji zastosowanych kabli.

Nalezy wykonaé protokoét zawierajgcy opis metody pomiarowej, typ i numer
kabla i wyniki pomiaru.
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Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy opracowa¢ dokumentacje
powykonawczg. wraz ze wszystkim zmianami w stosunku do projektu. Zmiany
te muszg by¢ zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

9. Sposob ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Cena
jednostkowa danej pozycji kosztorysowej powinna obejmowac:

e przygotowanie stanowiska roboczego
e dostarczenie materiatow

e przygotowanie miejsca montazu

e mocowanie urzadzen

¢ likwidacja stanowiska roboczego

Ceny jednostkowe Ilub kwoty ryczattowe rob6ét bedg obliczane z
uwzglednieniem:

e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie,

zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. Przepisy i normy

e PN-HD-IEC 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --
Czesc¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych -- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

e PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ prag-
dowa dtugotrwata przewodow.
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Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo-
we. Projektowanie i budowa”.

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdziel-
cza i sterownicza.

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for cus-
tomer premises.

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy oka-
blowania strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja oka-
blowania — Czesc¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja oka-
blowania — Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz bu-
dynkow.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablo-
wania - Badanie zainstalowanego okablowania.

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC
60754-2, IEC 61034-2, EN 50266-2-2 - Normy miedzynarodowe zwigza-
ne z palnoscig powtoki kabla.
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